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Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 

CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 



Date of mailing (day/month/year) 
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ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Jntemational application No. 
PCT/EPOO/09826 


Applicant's or agent's file reference 
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International filing date (day/month/year) 
09 October 2000 (09.10.00) 


Priority date (day/month/year) 
15 October 1999(15.10.99) 


Applicant 

WIENERS, Gerhard et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

) X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

02 May 2001 (02.05.01) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Odlle ALIU 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
13.793/fr-ch 


SeeNotificationofTransmittaloflntemational Preliminar> 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/EPOO/09140 


International filing date {day/month'year) 
19 September 2000 (19.09.00) 


Priority date {day/month/year) 

23 September 1999 (23.09.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
D2IH 19/80 


STORA ENSO PUBLICATION PAPER AG 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authont>' 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



^ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
^ amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of. 



10 



sheets. 



3- This report contains indications relating to the following items: 
I Basis of the report 

Priority 



11 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

20 December 2000 (20.12.00) 


Date of completion of this report 

08 January 2002 (08.01 .2002) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EPOO/09140 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[ I the international application as originally filed 
the description: 

pages ! 

pages 

pages 



. as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 
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, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the drawings: 

pages 

pages 

pages 



. as originally filed 



, filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

^, filed with the demand 



_, filed with the letter of 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language m which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation fiimished for the purposes of international search (under Rule 23 . 1 (b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 483(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 

or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 

preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 
I I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 

been furnished. 



□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



I — I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70. J 6 

and 70.17). 

Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



1-9 



1-9 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1.1 The present invention relates to printing paper 
coated once or several times, comprising coated base 
paper and a coated layer applied thereto consisting 
of a pigment, a binding agent and brushing paint 
auxiliary agents. To produce printing paper that is 
brightened optically, a derivative of the 
diaminostilbene disulfonic acid is arranged as an 
optical brightener on the outer side of a coating 
layer - 

1.2 WO-A-9 001 581 (Dl) discloses a paper in which an 
optical brightener is arranged even on the outer 
side of a coated layer (Dl, page 7, line 14 to page 
14, line 3; Claims 1 to 10). In this document 
inorganic brighteners are used but a person skilled 
in the art would certainly take into account the 
usual brighteners too. As already recognised in the 
description, optical bright.eners such as derivatives 
of the diaminostilbene disulfonic acid have been 
used for a long time in the paper industry. These 
derivatives are, for example, known from US-A-4 717 
502 (D2), US-A-5 846 382 (D3), EP-A-0 409 028 (D4) 
(D2, column 1, line 5 to column 4, line 4 9; D3, 
Examples 1 to 8:; D4, page 2, line 44 to page 3, 
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International application No. 
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• 


PCT/EP 00/09140 



line 44; Claims 1 to 10; Examples 1 to 9) . 
Consequently, it has to be considered obvious to a 
person skilled in the art to combine the teaching of 
D2, D3 and D4, i.e. the use of derivatives of the 
diaminostilbene disulfonic acid as optical 
brighteners with the disclosure of Dl. Claims 1 and 
4 are therefore not inventive either with respect to 
the disclosures of Dl and D2, D3 or D4 (PCT Article 
33(3) ) . 



1.3 Currently, there do not seem to be any new and 

inventive features in dependent Claims 2, 3 and 5 to 
9 with respect to the disclosures of Dl, D2, D3 
and/or D4 (PCT Article 33(2) and PCT Article 33(3)). 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



litemational application No. 
PCT/EP 00/09140 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. According to the description by adding an optical 

brightener to the outer side of a coated layer of a 
paper, an optically brightened paper is achieved. 
Adding an optical brightener to a printed paper is, 
per se, already known to a person skilled in the 
art. The present invention therefore involves the 
additional effect which is achieved by applying the 
brightener to the outer side of the coated layer of 
the paper. Consequently, it is incomprehensible how 
the paper can contain a further coated layer over 
the brightener (Claim 3) and nevertheless have the 
desired effect (PCT Article 6) . 

Moreover, the description makes it clear that the 
invention is meant to avoid the problems listed when 
using carrier substances. Nevertheless, these 
carrier substances can be added in the method 
according to the invention (PCT Article 6) . 



2. The wording "in a known manner per se" is 

superfluous in Claim 4 and should therefore be 
deleted (PCT Article 6) . 
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(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
99/N 007 wo 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/EPOO/09826 


International filing date {day/month/year) 
09 October 2000 (09.10.00) 


Priority date {day/monOv'year) 

15 October 1999(15.10.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B29C 49/24 


Applicant 


TRESPAPHAN GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 




VII 




VIII 





Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



■4^ 



Date of submission of the demand 

02 May 2001 (02.05.01) 



'5 



Date of completion of this report 

29 January 2002 (29.01 .200"^ 



Name and mailing address of the IPEA/EP 



Facsimile No. 



Authorized officer 



Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EPOO/09826 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been Jumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



the international application as originally filed. 
I I the description, pages ^'^^ , as originally filed, 



I I the claims. 



pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 
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, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



I I the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



2 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



7-9 



1-6 



1-9 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1, This report makes reference to the following 
documents : 



Dl: US-A-5 405 667 
D2: JP-A-04 047 614 
D3 : WO-A-97/30903 . 

Dl discloses (column 3, lines 26-30; Claims 1 and 4) 
the use of a multilayered polypropylene film as an 
in-mould label in a blow-moulding method, in which 
the label film is placed into the hollow mould of a 
blow-moulding machine and has an internal covering 
layer facing the container to be formed and an 
external covering layer in contact with the hollow 
mould, and the internal covering layer is rough. The 
subject matter of Claim 1 differs from that 
disclosure in that the degree of roughness is 
quantified with a Rz value of at least 3.5 |im. 

For this reason, the subject matter of Claim 1 is 
novel and Claim 1 meets the requirements of PCT 
Article 33 (2) , 
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The present application addresses the probletn of 
applying the label without forming blisters (page 3, 
lines 16-18) . 



Although Dl does not indicate a minimum Rz value of 
3.5 |am, this problem had already been addressed and 
solved by Dl (column 3, lines 26-30), and therefore 
the subject matter of Claim 1 consists in a 
selection from a range which is known per se; see 
the abstract of D2 , which mentions a similar 
blister- free application. However, a selection from 
a particular range can be considered inventive only 
if the selected range shows unexpected effects in 
relation to the non- quantified range in the use 
according to Dl . The application does not indicate 
any such effects or properties. The subject matter 
of Claim 1 therefore does not involve an inventive 
step (PCT Article 33(3)). 

3. Dependent Claims 2-6 do not appear to contain any 

features which, in combination with the features of 
any claim to which they refer, meet the PCT 
requirements for novelty and inventive step, for the 
following reasons : 



the use of a polyolefin mixture (Claims 2-4) is 
known; see Dl, column 3, line 66; and D3 , pages 
13, 14; 

vacuole-initiating fillers (Claim 5) are known 
from D3 ; the selection of such fillers does not 
make a further contribution to the solution of 
the problem in question; 
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a thickness of at least 50 \im (Claim 6) is known 
from Dl (see column 2, line 60) . 



4. The combination of features as per dependent Claims 
7-9 is not known from the available prior art. 
Although these features do not appear to contribute 
to the solution of the problem in question, they 
could solve an already known partial problem, and 
thus a claim including this combination of features 
could meet the PCT requirements for novelty and 
invent i ve s t ep . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description 
does not cite documents Dl to D3 or indicate the 
relevant prior art disclosed therein. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fulh 
supported by the description, are made: 



contains in a ratio of 5 to 50% by weight (weight 
ratio) PE : PP = 1:12 to 5:1" in Claim 4 is unclear. 
Consequently, the use of this expression in Claim 4 
makes the definition of the claimed subject matter 
unclear (PCT Article 6) . 



1 . 



The expression '^that the mixture of PE and PP 
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VERTRAG pBER DIE INTTERNATIONALE ZUSAMMpNARBETT AUF DEM 
W GEBIET DES PATEhrTWE«^^ 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



LUDERSCHMIDT MAI OPPERMANN 
SCHULER RUPPRE C I I T & OnDDCn 



john-F.-Kennedy-stiafeyglerschmldt, SchOlef & Par 

D-65189 Wiesbaden 
ALLEMAGNE 

Eing.: 



patentanwAlte 
- 1. Keb. 2002 



Frist: 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE OBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 
(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
99/N 007 wo 


t — 

WK^HTIGE MTTTEILUNG 


Internationales Aktenzelclien 
PCT/EPOO/09826 


Internationales Anmeidedatum (Tag/Monat/Jahr) 
09/10/2000 


PrioritStsdatum (Tag/MonaUJahr) 
15/10/1999 


Anmelder 

TRESPAPHANGMBHetal. 0 V/jDcWaaa^ oi.s^l OS f^z.ot. 



1 . Dem Annnelder wird nnltgeteilt, daB ihm die mit der Internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiemnit den zu der internationalen Annneldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubernnittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugeliorigen Aniagen - dem Intemationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Intemationale Biiro eine Ubersetzung des Berichts Qedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt Qbermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler GebQhren) vorzunehmen (Artlkel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Intemationale Buro im Fomiblatt PCT/IB/301 ubermittelte Infomnation). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der Intemationalen Anmeldung zu Qbermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Aniagen zum intemationalen vorlaufigen Prufungsberlcht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders. solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtem 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen PrQfung 
beauftragten Behorde 



Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 



Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340 - 3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Micheli, M 

Tel. +31 70 340-3606 



Fomiblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UB 



DIE INTERNATIONALE ZUST^VIMENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCX 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCX) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
99/N 007 wo 


uf ci-rcDce %#i^D^i=ueM MIttellung uber die Obersendung des International n 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbertehts (Fomiblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/09826 


Intemattonales AnmeMe6atum(Tag/Mona1/Jahr) 
09/10/2000 


Priorltatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
15/10/1999 



Internationale Patentklassifikatlon (IPK) Oder natlonale Klasslfikatlon und IPK 
B29C49/24 



Anmelder 

TRESPAPHAN GMBH et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorl£lufigen Pruf ung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gema3 Artikel 36 ut>ermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter etr)schlieBiich dieses Deckblatts. 



□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es steh urn Blatter mit Beschreibungen. Anspructien 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blotter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regei 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
il □ Prioritat 

III □ Keine Ersteilung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbiiche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen TStigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und ErklSrungen zur StQtzung dieser Feststellung 

VI S Bestimmte angefQhrte Unteriagen 

VII ^ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Vill S Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der EInrelchung des Antrags 
02/05/2001 


Datum der Fertlgsteliung dieses Berichts 
29.01.2002 


Name und PostEinschrift der mtt der intemattonalen vorldufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 

EuropSisches PatentanDt - P,B, 581 8 Patentlaan 2 

NL-2280 HV RijswIJk - Pays Bas 

Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 

Fax: +31 70 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter ^<==;r-^ 
Van Nieuwenhuize, O (f |) 

Tel. Nr. +31 70 340 3435 N^aM;^?/ 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERiCHT Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/09826 



I. Grundlag des B richts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikei 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicfit" und sind itim nicht beigefugt, weii sie l<eine Anderungen enttialten (Regein 70. 16 and 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-24 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-9 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden tst (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentllchungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale voriaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoil nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Infomnationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoil entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschrelbung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden. da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt In der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enmalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artlkel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d 
gewerblichen Anwehdbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: Anspruche 1 -9 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 7-9 

Nein: Anspruche 1-6 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 



2, Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VI. Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1. Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 
und / Oder 

2. Nicht-schrlftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
si he Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufwelst- 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Kiarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken- 
sieh Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: US-A-5405667 
D2: JP-A-04047614 
D3: WO-A-9730903 



2. Dokument D1 offenbarl (vgl. Spalte 3, Zeilen 26 - 30, Anspruche 1 , 4) eine Ver- 
wendung einer mehrschichtigen Polypropylenfolie als In-Mould-Etikett im Bias- 
form- Verfahren, bei der die Etikettenfolie in die Hohiform einer Blasformmaschine 
eingelegt wird und dabei eine dem zu fomienden Behaltnis zugewendet innere 
Deckschicht aufweist und eine mit der Holiiform in Kontakt befindlichen au3eren 
Deckschiclit aufweist.wobei die innere Deckschicht eine Rauheit aufweist, von 
der sich der Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch unterscheidet, daB die 
Rauheit quantifiziert wird durch einen Rz-Wert von mindestens 3,5 \im. 

Deswegen ist der Gegenstand des Anspruchs 1 neu und erfiillt Anspruch 1 das in 
Artikel 33(2) PCT genannte Kriterium. 

Die mit der vorliegenden Anmeldung zu losende Aufgabe ist das blasenfreie Auf- 
bringen des Etikettes, vgl. Seite 3, Zeilen 16-18. 

Obwohl dem Dokument D1 einer Quantizierung eines minimalen Rz-Wertes von 
3,5 ^m fehit, wird diese Aufgabe bereits von D1 gestellt und gelost, vgl. Spalte 3, 
Zeilen 26 - 30. so daB der Gegenstand des Anspruchs 1 in einer Auswahl eines 
an sich bekannten Bereichs besteht, vgl. die Zusammenfassung von D2, zur ahn- 
lichen blasenfreien Aufbringung. Eine Auswahl des bestimmten Bereichs kann Je- 
doch nur dann als erfinderisch angesehen warden, wenn der Bereich unenwartete 
Wirkungen gegenuber dem nicht quantifizierten Bereich der Venwendung gemaB 
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dem Dokument D1 aufweist. Derartige Wirkungen oder Eigenschaften sind jedoch 
in der Anmeldung nicht angegeben. Dem Gegenstand des Anspruchs 1 Negt da- 
her keine erfinderische Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) PCT zugrunde. 



3. Die abhangigen Anspruche 2 - 6 scheinen keine Merkmale zu enthalten, die in 
Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspaichs, auf den sie sich bezie- 
hen, die Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit 
erfullen. Die Grunde dafur sind die foigenden: 

die Venwendung von Polyolefinmischung, vgl. Anspruclie 2 - 4, sind bekannt, 
vgl. D1, Spalte 3, Zeile 66, D3. Seiten 13, 14; 

vakuoleninitierende Fullstoffe, vgl. Anspruch 5, sind bekannt aus D3; Die 
Auswahl solclier Fullstoffe tragen aber nicht waiter zur Losung der gestellten 
Aufgabe bei; 

die Dicke von mindestens 50 (inn, vgl. Anspruch 6, ist bekannt aus D1 , vgl. 
Spalte 2, Zeile 60. 



4. Die in den abhSngigen Anspruche 7-9 enthaltene Merkmalskombination ist aus 
dem vorliegenden Stand der Technik nicht bekannt. Obwohi diese Merkmale nicht 
zur Losung der gestellten Aufgabe scheinen beizutragen, konnten sie eine bereits 
gestellt Tellaufgabe losen, womit ein diese Merkmalskombination einschlieBender 
Anspruch die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische 
Tatigkeit erfullen wurde. 
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Zu Punkt VI 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 



Bestimmte verdffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 



Anmelde Nr. 
Patent Nr. 



VerSffentlichungsdatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



Anmeldedatum 
(Tag/MonaVJahr) 



Prioritatsdatum 
(zu Recht beansprucM) 
(T ag/Monat/Jahr) 



WO-A-9955518 



04.11.1999 



26.03.1999 



24.04.1998 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 bis D3 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1. Der Ausdruck "daB die MIschung PE und PP in einem VerhSltnis 5 bis 50 Gew.-% 
(Gewichtsverhaltnis) von PE : PP = 1: 12 bis 5: 1 enthalt" in Anspruch 4 ist unklar. 
Deswegen fuhrt die Anwendung dieses Ausdrucks in Anspruch 4 zur Unklarheit 
der Definition des Gegenstandes dieses Anspruchs (Artikel 6 PCT). 
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BER DIE INTERNATIONALE ZI^PImMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
99/N 007 wo 


WEITERES siQh® MIttellung uber die Obermlttlung des internatlonalen 

Recherchenberlchts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, sowelt 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/09826 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

09/10/2000 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/10/1999 


Anmelder 

TRESPAPHAN GMBH 



Dieser Internationale Recherchenbericiit wurde von der Internatlonalen Rechierchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 Cibermlttelt. Eine Kople wird dem Internatlonalen Buro ubermlttelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

Pn Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kople der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internatlonalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben Ist. 

I I l^ie Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehGrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Ammosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der Internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten Ist. 

I I zusammen mit der internatlonalen Anmeldung in oomputerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtragllch In schriftlicher Form eingereicht worden Ist. 

I I bei der Behdrde nachtragllch In oomputerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

I I Die Erkiarung, daB das nachtragllch eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erkiarung, daB die in oomputerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrlftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feid I). 
I I Mangetnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feid II). 



2. 
3. 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
I I wurde der Wortlaut von der Behflrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feid III angegebenen Fassung von der Beh6rde festgesetzt. Der 

I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses Internatlonalen 

Recherchenberlchts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abblldung der Zeichnungen Ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen |^ keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abblldung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALE 



I^tt 



CHERCHENBERICHT 



Inte «onales Aktenzetehen 

PCT/EP 00/09826 



A. KUASSinZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 829049/24 



Nach der Intemationaten Palenlklassiffikation (IPK) Oder nacn der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETH 



Recherchiener Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und KlassiNcationssymbole ) 

IPK 7 8290 B32B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsullierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrtffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie** Bezeichnung der Veroftentlichung. soweit erfordertich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. AnspniCh Nr. 



wo 97 30903 A (AVERY DENNISON CORP) 
28. August 1997 (1997-08-28) 
Seite 14, Zeile 5 -Seite 17, Zeile 34; 
Anspruche 14-18 

US 5 405 667 A (HEIDER JAMES E) 

11. April 1995 (1995-04-11) 

Spalte 3, Zeile 26 - Zeile 30; Anspruche 

1.4 ^ 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 016, no. 233 (E-1209), 

28. Mai 1992 (1992-05-28) 

& JP 04 047614 A (SHIN ETSU CHEM CO LTD), 

17. Februar 1992 (1992-02-17) 

Zusanunenfassung 



1-3,5-8 



1-3,5-8 



1-3,5-8 



V I Weitere Vergflentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
' entnehmen 



ID 



Sielie Antiang PatentfamHie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

*A' Veroffentlrchung. die den aJIgemeinen Stand der Technik defniert 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen tst 

*E' atteres Dokuntent. das iedoch erst am oder nach dem intemalkmalen 
Anmekledatum verdtfentlk;ht worden ist 

■f VerMfentlichung. die geeignet ist, einen Priorttdteanspruch zweifelhaft er- 
schetnen zu lessen. Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Rectieichenbehcht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O* Ver6ffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine AussteUung oder andere MaBnahnrten t>ezjetit 
•P" VeroffentUchung. die vor dem Intemationalen Anmektedatum. aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentltcht worden ist 



'T* Spatere Veroffentlichung. die nach dem intemationalen AnmeWedalum 
Oder dem Prioritatsdalum veroffenHcht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koliktiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der thr zugrundetiegenden 
Theorie angegetten ist 

"X* VerdffemUchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Ver5ffentik:hung nicht als neu oder auf 
eifindenscher TStigkelt beruhend l>etrachtet werden 

"Y* Ver5ffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tdtigkeit t>eruhend betractitel 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veidffentlichungen dieser Kategorie in Verfoindung gebracht wild und 
dieae Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

*&' VerdffentUchung. die Mttglied derseiben Patentfamilte ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



12. Marz 2001 



At>sendedatum des intemationaien Recherchenberichts 



21/03/2001 



Name und Postanschrift der tntematkMialen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt* P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-2280HVRijSwiik 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoUmdchtigter Bediensteter 



Van N1euwenhu1ze, 0 
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INTERNATIONALER 
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Inte. 



.onaies AKtenreichen 



PCT/EP 00/09826 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kaiegorie'' Bezeichnung der Veroffentiichung. soweit ertorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



P,A 



EP 0 593 080 A (MITSUBISHI PETROCHEMICAL 
CO ;WADA CHEMICAL INDUSTRY CO LTD (JP)) 
20. April 1994 (1994-04-20) 
Anspruche 1,2,9,10 

DE 42 03 338 A (lUA F RIEHLE GMBH & CO) 

12. August 1993 (1993-08-12) 
Spalte 2, Zeile 36 

EP 0 787 581 A (OJI YUKA SYNT PAPER CO 
LTD) 6. August 1997 (1997-08-06) 
Abblldung 1 

EP 0 436 044 A (OJI YUKA GOSEISHI KK) 
10. Juli 1991 (1991-07-10) 
Abblldung 3 

EP 0 559 484 A (COURTAULDS FILMS HOLDINGS) 
8. September 1993 (1993-09-08) 
Spalte 1, Absatz 3 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 018, no. 209 (C-1190), 

13. April 1994 (1994-04-13) 

& JP 06 009804 A (OKAMOTO IND INC), 
18. Januar 1994 (1994-01-18) 
Zusanimenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 014, no. 049 (M-0927), 

29. Januar 1990 (1990-01-29) 

& JP 01 278345 A (TORAY IND INC), 

8. November 1989 (1989-11-08) 

Zusammenfassung 



1-3,5-8 



1-3,5-8 



1-9 



2.3,7,8 



US 5 242 650 A (RACKOVAN MITCHELL J 
AL) 7. September 1993 (1993-09-07) 
Anspruch 1 

UO 99 55518 A (APPLIED EXTRUSION 
TECHNOLOGIES) 

4. November 1999 (1999-11-04) 
Seite 7, Absatz 1 



ET 
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Angaben zu Veroftentlichungen, die zur selben PatentfanuUe gehoren 



Intei jnales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/09826 



Im Rechetchenbericht 


Datum der 




MitgUed(er) der 




Datum der 


ang^fuhrtes Patentdokument 


Veraffentlichung 




1 Olid lUCU 1 llllC 






WO 9730903 A 


28-08-1997 


US 


6150013 


A 


21-11-2000 




AU 


720059 


B 


25-05-2000 




AU 


1834597 


A 


10-09-1997 




BR 


9707692 


A 


27-07-1999 




CA 


2247511 


A 


28-08-1997 




EP 


0889831 


A 


13-01-1999 




JP 


2000506988 


T 


06-06-2000 


US 5405667 A 


11-04-1995 


US 


5079057 


A 


07-01-1992 




US 


4904324 


A 


27-02-1990 




AU 


580223 


B 


05-01-1989 




AU 


7997887 


A 


30-06-1988 




CA 


1309955 


A 


10-11-1992 




CA 


1335881 


A 


13-06-1995 




DE 


3751288 


D 


14-06-1995 




DE 


3751288 


T 


14-09-1995 




DE 


3752076 


D 


10-07-1997 




DE 


3752076 


T 


18-09-1997 




EP 


0273623 


A 


06-07-1988 




EP 


0626667 


A 


30-11-1994 




JP 


1878299 


C 


07-10-1994 




JP 


6002505 


B 


12-01-1994 




JP 


63178945 


A 


23-07-1988 




NX 


169960 


B 


03-08-1993 




-ZA 


8708091 


A 


27-04-1988 


JP 04047614 A 


17-02-1992 


KEINE 







EP 0593080 A 20-04-1994 JP 6126915 A 10-05-1994 

DE 69317848 D 14-05-1998 
DE 69317848 T 17-09-1998 



DE 4203338 A 12-08-1993 KEINE 



EP 


0787581 


A 


06-08-1997 


JP 


9207166 


A 


12-08-1997 










AU 


717211 


B 


23-03-2000 










AU 


6442996 


A 


07-08-1997 










US 


5811163 


A 


22-09-1998 


EP 


0436044 


A 


10-07-1991 


US 


4986866 


A 


22-01-1991 


EP 


0559484 


A 


08-09-1993 


GB 


2266491 


A 


03-11-1993 










AU 


3399093 


A 


09-09-1993 










DE 


69322670 


0 


04-02-1999 










DE 


69322670 


T 


09-09-1999 










ES 


2130221 


T 


01-07-1999 


JP 


06009804 


A 


18-01-1994 


KEINE 






JP 


01278345 


A 


08-11-1989 


JP 


1736040 


C 


26-02-1993 










JP 


4022431 


B 


17-04-1992 


US 


5242650 


A 


07-09-1993 


AU 


664860 


6 


07-12-1995 










AU 


2576092 


A 


05-04-1993 










CA 


2117057 


A 


18-03-1993 










EP 


0605512 


A 


13-07-1994 










JP 


7500782 


T 


26-01-1995 










KR 


251400 


B 


15-04-2000 
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INTERNATIONALER RE«KRCHENBERICHT 

Angaben zu Verottentlichungen. die zur selben Paienttamilie gehdren 


Intel «nates 

PCT/EP ( 


Akienzeichen 

30/09826 


\m Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verdffentlichung 


Mitgtted(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Veroffentiichung 



us 5242650 



MX 
WO 
US 
US 
US 



9205142 A 
9304842 A 
5733615 A 
6004682 A 
5435963 A 



18-03-1993 
31-03-1998 
21-12-1999 
25-07-1995 



WO 9955518 A 



04-11-1999 



AU 3366699 A 



16-11-1999 



wo 01/28755 



PCT/EPOO/09826 



1 

Etikett aus Polyolefinfolie 

5 Die voriiegende Erfindung betrifft die Verwendung einer Polypropylenfolie als In- 
Mould-Etikett fur das Blasformen. 

Beim Blasformen eines Hohlkorpers wird ein Schlauch eines geeigneten Polymeren 
kontinuierlich Oder diskontinuierlich extrudiert Der Schlauch wird in eine mehrteilige 

10 Hohlform eingelegt, dabei am unteren Ende abgequetscht und zugieich am oberen 
Ende abgeschnitten. In die verbieibende obere Offnung fahrt eine Duse 
formschlussig ein, durch die beim eigentlichen Blasvorgang Luft eingeblasen wird, 
Dabei wird die Schlauchblase aufgeblasen und formschlussig an die Wandung der 
Hohlform angelegt. Danach wird die Form geoffnet, oben und unten uberstehende 

15 Schlauchrest vom ausgeformten Hohlkorper entfemt und der Vorgang von neuem 
gestartet. 

Die Etikettierung bei der Herstellung von Behaltern mittels Blasformen ist im Stand 
der Technik bekannt und wird als In-Mould Etikettierung bezeichnet. Hierbei wird, 

20 meist von einem Roboter, ein Etikett so in die geoffnete Blasform eingelegt, daB die 
bedruckte AuBenseite des Etiketts an der Formwand aniiegt und die unbedruckte 
Innenseite dem zu formenden Hohlkorper zugewendet ist, Beim Zufuhren der 
schlauchformigen Schmeize und Ausfomien des Hohlkorpers durch den Luftdruck 
schmiegt sich die noch plastische Oberflache der Kunststbffmasse innig an das 

25 Etikett an und verbindet sich mit ihm zu einem etikettierten Behaltnis. 

Bei diesem EtikettierprozeB muB dafur gesorgt werdenrdaB das Etikett glatt und 
faltenfrei an der Formwand aniiegt. Dies erfolgt entweder mittels Vakuum, das an 
feine Entluftungsbohrungen in der Weise angelegt wird, daB die Bohrungen dabei 
30 vom Etikett weitgehend verschlossen werden, Oder mittels elektrostatischer Krafts 
zwischen dem elektrostatisch geladenen Etikett und der geerdeten Form. 
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Bei diesem HerstellprozeR wird das Etikett entweder, besonders bei einfachen 
Etikettenformen, in Rollenfomn zugefuhrt und an der Blasformmaschine 
zugeschnitten („Cut in place") Oder, bei komplexeren Etikettenumrissen, vorab und 
abseits der Blasfonnnnaschine zugeschnitten. gestapelt und spater an der 
Blasformmaschine vom Stapel vereinzelt (Cut & stack-Verfahren) und in die 
jeweilige Blasform eingelegt. 

Folien aus thermoplastischen Kunststoffen werden in jungster Zeit vermehrt zur 
Etikettierung von BehSltnissen verwendet. Die Folien, die fur eine derartige 
Verwendung geeignet sind, mussen ein ausgewShltes Eigenschaftsprofil aufweisen, 
um zu gewahrleisten, da& sich Etikettenfolie und Formkorper glatt und biasenfrei 
aneinander schmiegen und sich miteinander verbinden. Hierfur wurden im Stand der 
Technik zum Teil technisch aufwendige L6sungen gefunden. So wird in einer 
Ausfuhrungsform eine BOPP-Folie auf der Innenseite in einem Kreuzgitter-Raster 
mit einem Adhasiv beschichtet. Es ist bekannt. dali eine solche Beschichtung mit 
erheblichen Unkosten verbunden ist 

Daruberhinaus erfordem die unterschiedlichen Druckverfahren und 
Etikettierungsprozesse unterschiedliche Folieneigenschaften, insbesondere 
verschiedene Eigenschaftsprofile. Dies bedeutet, dali sehr haufig nicht nur eine 
einzige gute Eigenschaft die Ven/vendung der Foiie fur den vorgesehenen Zweck 
ermoglicht. Vielmehr gewahrleistet erst eine Vielzahl von Eigenschaften, die 
gleichzeitig an einer Folie realisiert werden mussen, die Verwendbarkeit fur den 
vorgesehenen Zweck. 

So wurde die Venwendung einer opaken Folie fur die Blasform-ln-Mould- 
Etikettierung vorgeschlagen, welche mindestens eine Basisschicht aufweist, die 
vakuoleninizierende Fullstoffe und Pigmente enthalt und auf beiden Seiten dieser 
Basisschicht Deckschichten aufweist, wobei die Folie insgesamt eine Dicke von 
mindestens BSpm aufweist und die Basisschicht eine Kombination aus tertiarem 
aliphatischen Amin und Fettsaureamid enthalt und beide Deckschichten 
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Antibiockmittel enthalten und die Dichte der Folie in einem Bereich von 0,65 bis 0,85 
g/cm3 liegt sowie auf beiden Se'iten corona- oder flamm-behandelt ist. 



Femer wurden vorgeschlagen. solche opaken Folien in Verbindung mit spezielle 
5 Additivrezepturen und speziell gewahlten Foliendicken einzusetzen, um deren 
Verwendbarkeit fur den erfiridungsgemaBen Zweck zu gewahrlelsten. 

Die bekannten Folien sind erfahrungsgemaB geeignet, Hohlkorper mit flach-ovalem 
Querschnitt, insbesondere auf den flach gewolbten Flachen, zu etikettieren. Bei 
10 Hohlkorpem mit starkeren Krummungsradien, z.B. mit rund-ovalem Querschnitt oder 
bei Etikettierung der Schmalseiten fiach-ovaier Hohlkorper treten Blasen auf, die das 
Erscheinungsbild erheblich storen. Diese Blasen sind in der Regel prall mit Luft 
gefulit. 

15 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, eine kostengunstige 
Etikettenfolle zur Verfugung zu stellen. welche fur die In-Mould-Etikettierung Im 
Blasform-Verfahren geeignet sein soil, insbesondere soli die Folie als blasenfreies 
Etikett auf gewolbte Korper, auch mit starkem Krummungsradius, aufzubringen sein 
und keine anderweitigen optischen Defekte aufweisen. Gleichzeitig durfen wichtige 

20 andere Gebrauchseigenschaften der Folie wie Glanz, Bedmckbarkeit, 
Entstapelbakeit nicht beeintrachtigt warden. 



Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird gelost durch die Verwendung 
einer mehrschichtigen Polypropylenfolie als In-Mould-Etikett im Blasform-Verfahren. 
25 Bei der erfindungsgemafien Verwendung wird die Etikettenfolie in die Hohlform einer 
Blasformmaschine eingelegt. Dabei weist die Etikettenfolie eine dem zu formenden 
Behaltnis zugewendete innere Deckschicht und eine mit der Hohlform in- KdQ^ngg^ 
befindliche auliere Deckschicht auf. Die innere Deckschicht hat eine Rauheit Rz von 
mind. 3,5 Mm. 

30 . ^ ^ 

Es wurde gefunden, daft die rauhe Innenseite der Etikettenfolie deren 
Verwendbarkeit fur den erfindungsgemalien Zweck gewahrleistet. 
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Folie, welche ais Blow-Mould-Etikett 
verwendet wird, eine opake Folie. "Opake Folie" bedeutet im Sinne der vorliegenden 
Erfindung eine undurchsichtige Folie, deren Lichtdurchlassigkeit (ASTM-D 1 003-77) 
5 hochstens 70 %. vorzugsweise hochstens 50 %, betragt. 

Die Basisschicht der Mehrschichtfolie enthalt im allgemeinen ein Polyolefin, 
vorzugsweise ein Propylenpolymer und gegebenenfalls vakuoieninitierende 
Fullstoffe und weitere Additive in jeweils wirksamen Mengen. Im allgemeinen enthalt 
10 die Basisschicht mindestens 50 Gew.-%, vorzugsweise 60 bis <100 Gew.-%, 
insbesondere 70 bis <100 Gew.-%, des Polyolefins, jeweils bezogen auf das 
Gewicht der Schicht. 

Als Polyolefine sind Propylenpolymere bevorzugt. Diese Propylenpolymeren 
15 enthalten 90 bis 100 Gew.-%, vorzugsweise 95 bis 100 Gew.-%, insbesondere 98 
bis 100 Gew.-%, Propyleneinheiten und besitzen einen Schmelzpunkt von 120'*C 
Oder hoher, vorzugsweise 150 bis 170''C, und im allgemeinen einen 
Schmelzflu(iindex von 0,5 bis 8 g/10 min, vorzugsweise 2 bis 5 g/10 min, bei 230*^0 
und einer Kraft von 2,16 kg (DIN 53735). Isotaktisches Propylenhomopolymer mit 
20 einem ataktischen Anteil von 15 Gew.-% und weniger, Copolymere von Ethylen und 
Propylen mit einem Ethylengehalt von 5 Gew,-% Oder weniger. Copolymere von 
Propylen mit C4-C8--Olefinen mit einem Olefingehalt von 5 Gew.-% oder weniger. 
Terpolymere von Propylen, Ethylen und Butylen mit einem Ethylengehalt von 10 
Gew.-% Oder weniger und mit einem Butylengehalt von 15 Gew.-% oder weniger 
25 stellen bevorzugte Propylenpolymere fur die Kemschicht dar, wobei isotaktisches 
Propylenhomopolymer besonders bevorzugt ist. Die angegebenen Gewichts- 
prozente beziehen sich auf das jeweHigePolymere. 

Des weiteren ist eine Mischung aus den genannten Propylenhomo- und/oder 
30 -copolymeren und/oder -terpolymeren und anderen Polyolefinen, insbesondere aus 
Monomeren mit 2 bis 6 C-Atomen, geeignet, wobei die Mischung mindestens 50 
Gew.-%, insbesondere mindestens 75 Gew.-%, Propylenpolymerisat enthalt. 
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Geeignete andere Polyolefine in der Polymermischung sind Polyethylene, 
insbesondere HDPE. LDPE, VLDPE und LLDPE. wobei der Anteil dieser Polyolefine 
jeweils 15 Gew.-%, bezogen auf die Polymermischung, nicht ubersteigt. 

5 

In der opaken Ausfuhrungsform enthalt die opake Basisschicht der Folie Fullstoffe in 
einer Menge von maximal 40 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 30 Gew.-%, insbesondere 
2 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der opaken Schicht. Fullstoffe sind im 
Sinne der vorliegenden Erfindung Pigmente und/oder vakuoleniniziierende Teilchen. 

10 

Pigmente sind im Sinne der vorliegenden Erfindung unvertragliche Teilchen, die im 
wesentiichen nicht zur Vakuoienbildung beim Verstrecken der Folie fuhren. Die 
farbende Wirkung der Pigmente wird durch die Teilchen selbst verursacht. Im 
allgemeinen liegt der mittlere Teilchendurchmesser der Pigmente im Bereich von 

15 0.01 bis 1 |jm , vorzugsweise 0,01 bis 0,7 |jm , insbesondere 0,01 bis 0.4 pm. 
Ubiiche Pigmente sind Materialien wie 2lB. Aluminiumoxid, Aluminiumsulfat. 
Bariumsulfat, Calciumcarbonat, Magnesiumcarbonat, Silicate v^ie Aluminiumsilicat 
(Kaolinton) und Magnesiumsilicat (Talkum), Siliciumdioxid und Titandioxid. worunter 
WeiSpigmente wie Calciumcarbonat, Siliciumdioxid, Titandioxid und Bariumsulfat 

20 bevorzugt eingesetzt werden. 

Die Titandioxidteilchen bestehen im allgemeinen zu mindestens 95 Gew.-% aus Rutil 
und werden bevorzugt mit einem Uberzug aus anorganischen Oxiden und/oder aus 
organische Verbindungen mit polaren und unpolaren Gruppen eingesetzt. Derartige 
25 Beschichtungen des Ti02 sind im Stand der Technik bekannt 

Im Sinne der vorliegenden Erfindung sind "vakuoleniniziierende Fullstoffe" feste 
Teilchen, die mit der Polymermatrix unvertraglich sind und beim Verstrecken der 
Folien zur Bildung von vakuolenartigen Hohlraumen fuhren. wobei GroSe. Art und 
30 Anzahl der Vakuolen von der Grolie der festen Teilchen und den Streckt^edingungen 
wie Streckverhaltnis und Strecktemperatur abhangig sind. Die Vakuolen reduzieren 
die Dichte und geben den Folien ein charakteristisches perlmuttartiges, opakes 
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Aussehen, welches durch Lichtstreuung an den Grenzflachen 
"Vakuole/Polymemnatrix" entsteht. Im allgemeinen betragt der mittlere Teilchen- 
durchmesser der Teilchen 1 bis 6 , vorzugsweise 1,5 bis 5 pm . Der chemische 
Charakter der Teilchen spieit eine untergeordnete Rolle. 

Ubiiche vakuoleninitiierende Fullstoffe sind anorganische und/oder organische, mit 
Polypropylen unvertragliche Materialien wie Aluminiumoxid, Aluminiumsulfat, 
Bariumsulfat, Caidumcarbonat, Magnesiumcarbonat, Silicate wie Aluminiumsilicat 
(Kaolinton) und Magnesiumsllicat (Talkum) und Siliciumdioxid, worunter 
Calciumcarbonat und Siliciumdioxid bevorzugt eingesetzt .werden. Als organische 
Fullstoffe kommen die ubiicherweise verwendeten, mit dem Polymeren der 
Basisschicht unvertraglichen Polymeren in Frage, insbesondere solche wie HOPE, 
Copolymere von cycllschen Olefinen, Polyester, Polystyrole, Polyamide. 
halogenierte organische Polymere, wobei Polyester wie beispielsweise 
Polybutylenterephthalate und Cycloolefincopolymere bevorzugt sind. „ Unvertragliche 
IVIaterialien bzw, unvertragliche Polymere" im Sinne der voriiegenden Erfindung 
bedeutet, dad das Material bzw. das Polymere in der Folie als separates Teilchen 
bzw. als separate Phase vorliegt. 

Die Basisschicht enthalt gegebenenfalls Pigmente in einer Menge von 0,5 bis 10 
Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 8 Gew.-%, insbesondere 1 bis 5 Gew.-%, 
Vakuoleniniziierende Fullstoffe sind in einer Menge von 0,5 bis 25 Gew.-%. 
vorzugsweise 1 bis 15 Gew.-%, insbesondere 1 bis 10 Gew.-% enthalten. Die 
Angaben be2jehen sich auf das Gewicht der Basisschicht. 

Die vakuoleninitierenden Fullstoffe reduzieren die Dichte der Folie. Es wurde 
gefunden, dal^ es in einer bevorzugten Ausfuhrungsform besonders vorteilhafl ist, 
die Dichte der Folie in gewissen Grenzen zu halten, vorzugsweise in einem Bereich 
von 0,5 bis 0,85 g/cm^, insbesondere zwischen 0,65 und 0,85: Folien mit einer 
Dichte von kleiner 0,5 sind schwierig herzustellen und zeigen bei der Verwendung 
als Blasform-ln-Mould-Etikett haufiger optische Storungen in Form der sogenannten 



wo 01/28755 



PCT/EPOO/09826 



7 

Orangenhaut. Dabei deformiert sich die Etikettenfoiie oberflSchlich unter Ausbildung 
mlHimetergroBer BlSschen. Liegt die Dichte Qber 0,85 g/cm^, wird die Haftung zum 
BehSltnis schiechter. 

5 

Die erfmdungsgemaGe Foiie umfaUt neben der vorzugsweise opaken Basisschicht 
eine innere und eine auBere Deckschicht. Deckscliichten sind im Sinne der 
vorliegenden Erfindung aulienliegende Schichten, deren SuBere Oberflache die 
Folienoberflache bildet. Im Sinne der vorliegenden Erfindung ist die innere 
10 Oberflache, bzw. die innere Deckschicht, diejenige Folienseite, welche dem 
Behaltnis zugewandt ist und sich beim Blasformen mit dem Formkorper verbindet 
Die SuBa-e Oberflache Oder Deckschicht ist naturgemaB die gegenuberllegende 
Seite, welche beim EtikettierprozeB in Kontakt mit der Hohlform ist und beim 
etikettierten Behaltnis die auBere OberflSche bildet. 

15 

Die SuBere Deckschicht der Mehrschichtfolie enthSIt im allgemeinen mindestens 70 
Gew.-%, vorzugsweise 75 bis <100 Gew.-%, insbesondere 90 bis 98 Gew.-%, eines 
Propylenpoiymeren und im allgemeinen Antiblockmittel und Stabilisatoren sowie 
gegebenenfalls weitere ubiiche Additive wie Gleitmittel, z.B. Fettsaureamide Oder 
20 Siloxane In jeweils wlrksamen Mengen. Bevorzugt sind Ausfuhrungsformen der 
auBeren Deckschicht, die Fettsaureamide enthalten. Die vorstelienden Angaben in 
Gew.-% beziehen sich auf das Gewicht der Deckschicht. 

Das Propylenpolymere der auBeren Deckschicht ist vorzugsweise ein Copolymer 
25 aus Propylen und Ethylen Oder Propylen und Butylen Oder Propylen und einem 
anderen Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen. Fur die Zwecke der Erfindung sind 
auch Terpolymere von Ethylen und Propylen und Butylen Oder Ethylen und 
Propylen und einem anderen Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen geeignet.— 
Weiterhin konnen Mischungen Oder Blends aus zwei Oder mehreren der genannten 
30 Co- und Terpolymeren eingesetzt werden. 
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Fur die auBere Deckschicht sind Ethylen-Propylen-Copolymere und Ethylen- 
Propylen-Butylen-Terpolymere bevorzugt, insbesondere statistische Ethylen- 
Propylen-Copolymere mit einem Ethylengehalt von 2 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 
5 8 Gew.-%, Oder statistische Ethylen-Propylen-Butylen-1-Terpolymere mit einem 
Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew.-%. bevorzugt 2 bis 6 Gew.-%, und einem Butylen- 
1-Gehalt von 3 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 8 bis 10 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
Gewicht des Co- oder Terpolymeren. 

0 Die vorstehend beschriebenen Co- und Terpolymeren weisen im allgemeinen einen 
Schmelzflullindex von 1,5 bis 30 g/10 min, vorzugsweise von 3 bis 15g/10 min, auf. 
Der Schmelzpunkt liegt im Bereich von 120 bis 140*C. Das vorstehend beschriebene 
Blend aus Co- und Terpolymeren hat einen Schmelzflulilndex von 5 bis 9 g/10 min 
und einen Schmelzpunkt von 120 bis ISO^'C. Alle vorstehend angegebenen 

5 SchmelzfluBindices v^erden bei 230^C und einer Kraft von 2,16kg (DIN 53735) 
gemessen. 

Die innere Oberflache der Mehrschichtfoiie ist erfindungsgemaB rauh. Der Rz-Wert 
(bei einem cut-off-Wert 0,25 mm) der Rauheit betragt hierbei mindestens 3,5 ^m, 

20 vorzugsweise mindestens 4,0 bis lO^m, insbesondere 4,5 bis B^jm. Es wurde 
gefunden, da& eine rauhe innere Oberflache der Folie deren Verwendung als Blow- 
Mould Etikett sehr gunstig beeinfluRt. Entgegen den Erwartungen wird gleichzeitig 
die Haftung gegenuber dem BehSltnis durch die rauhe Oberflache nicht 
beeintrachtigt. Es wurde gefunden. dali insbesondere die Entstehung von Blasen. 

25 auch bei starker gekrummten Flachen, stark reduziert, teilweise soger vollig 
vermieden wird. 

Vermutlich tragt die Oberflachenrauheit dazu bei, dali Luftpolster, die sich beim 
Blasformen zwischen Behaltnis und Etikett bilden, nicht eingeschlossen werden. Die 
30 rauhe Oberflache bildet feine Kanale, die ein Entweichen der Luft ermoglichen. 
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Gaindsatzlich stehen dem Fachmann verschiedene Moglichkeiten zur Verfugung 
eine rauhe Oberflache zu erzeugen. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wurde 
gefunden. daU es besonders vorteilhaft ist, diese Rauheit durch Abmischen von 
5 Polypropylen mit unvertraglichen oder teilvertraglichen Polymeren zu erzeugen. 
Dieses Verfahren ist technisch einfach realisierbar. da die Erzeugung rauher 
Oberflachen durch Mischen von unvertraglichen Polymeren an sich im Stand der 
Technik bekannt ist. Es wurde gefunden, dad auf diese Weise hinreichende Rauheit 
gebildet wird, um eine „Entluftung" des aufgebrachten Etiketts zu ermoglichen, aber 
10 gleichzeitig wird die Haftung gegenuber dem Formkorper nicht beeintrachtigt. Auch 
andere wichtige Verarbeitungeigenschaften der Folie werden nicht nachteilig oder 
sogar begunstigt beeinfluBt, z.B. ist die Folie besser zu entstapein . 

Die innere Deckschicht der Mehrschichtfoiie besteht daher vorzugsweise aus einer 
15 Mischung oder einem Blend von 2:wei unvertraglichen oder nur teilweise 
vertraglichen Kunststoffen, die sich wShrend der Herstellung der Folie voneinander 
in separaten Phasen scheiden. Eine geeignete Mischung kann z.B. im wesentlichen 
aus Polyethylenen PE und Polypropylenen PP bestehen. Dabei haben sich 
Mischungen, die im wesentlichen aus PE und Propyien-Co- oder -terpolymeren 
20 bestehen, als besonders geeignet erwiesen. Das Mischungsverhaltnls wird dabei so 
gewahit, da(i die innere Oberflache der Mehrschichtfoiie eine geeignete Rauhheit 
aufweist. Mischungen aus PE und PP oder Propylen-co- uhd -terpolymeren sind 
dann fur den Anwendungszweck geeignet. wenn das Mischungsverhaitnis 
(Gewichtsverhaltnis) zwischen PE : PP wie 1 : 12 bis 5 : 1, insbesondere zwischen 1 
25 : 5und 1 : 1.6betragt. 

Das Polyethylen der oben beschriebenen Mischung kann ein hochdichtes oder ein 
niedrigdichtes Polyethylen sein, wobei letzteres sowohl nach dem Hoch- wie auqh 
nach dem Niederdruck (oder Ziegler-Natta-)-\/erfahren hergestellt sein kann. Der 
30 SchmelzfluSindex. gemessen bei 190 ""Cf 2,16 kg, kann dabei zwischen 0,1 und 
30g/10min, vorzugsweise zwischen 0,1 und 10 g/10 min, insbesondere 0,5 bis 
5g/10min betragen. 
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Das Propylenpolymere der Mischung fur die inneren Deckschicht ist vorzugsweise 
ein Copolymer aus Propylen und Ethylen Oder Propylen und Butylen Oder Ethylen 
und Butylen Oder Propylen und einem anderen Olefin mit 5 bis 10 
5 Kohlenstoffatomen. Fur die Zwecke der Erfindung sind audi Terpolymere von 
Ethylen und Propylen und Butylen Oder Ethylen und Propylen und einem anderen 
Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen geeignet. Weiterhin konnen MIschungen Oder 
Blends aus zwei oder mehreren der genannten Co- und Terpolymeren eingesetzt 
werden. 

10 

Fur die Mischung mit PE sind Ethylen-Propylen-Copolymere und Ethylen-Propylen- 
Butylen-Terpolymere bevorzugt, insbesondere statistische Ethyien-Propylen- 
Copolymere mit einem Ethylengehalt von 2 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 8 
Gew.-%, Oder statistische Ethylen-Propylen-Butylen-1 -Terpolymere mit einem 
15 Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 6 Gew.-%. und einem Butylen- 
1-Gehalt von 3 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 8 bis 10 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
Gewicht des Co- oder Terpolymeren. 

Die vorstehend beschriebenen Co^ und Terpolymeren weisen im allgemeinen einen 
20 SchmelzfluRindex von 1.5 bis 30 g/10 min, vorzugsweise von 3 bis 15 g/10 min, auf. 
Der Schmelzpunkt liegt im Bereich vorv 120 bis 140*C. Das vorstehend beschriebene 
Blend aus Co- und Terpolymeren hat einen SchmelzfluBindex von 5 bis 9 g/10 min 
und einen Schmelzpunkt von 110 bis 150^*0. Alle vorstehend angegebenen 
SchmelzfluBindices werden bei 230*^0 und einer Kraft von 2.16 kg (DIN 53735) 
25 gemessen. 

Die innere Deckschicht enthalt im allgemeinen mindestens 70 Gew.-%. 
vorzugsweise 75 bis <100 Gew.-%, insbesondere 90 bis 98 Gew.-% (bezogen auf 
das Gewicht der Deckschicht), der Mischung aus Propylenpolymeren und 
30 Polyethylen. Daruber hinaus konnen in der inneren Deckschicht Antiblockmittel 
sowie Stabilisatoren und gegebenenfalls weitere ubiiche Additive wie Gleitmittel, z.B. 
Fettsaureamide oder Siloxane in jeweils wirksamen Mengen enthalten sein. 
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Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es ebenfalls moglich durch andere 
Malinahmen eine geeignete Oberflachenrauhigkeit der inneren Deckschicht zu 
erzeugen. Beispielsweise ist es moglich durch verfahrenstechnische Maiinahmen 
5 Oder durch entsprechende li-Nukleierungsmittel in der inneren Deckschicht die 
Bildung von R-Spharoliten beim Abkuhlen der Vorfolie zu steigem, wodurch beim 
anschlielienden Verstrecken kraterartige Verformungen auf der Oberflache 
entstehen, welche ebenfalls die Entluftung des Etiketts beim Etikettieren 
ermoglichen. Gleichfalls sind mechanische Verfahren wie z. B. Prageverfahren 
10 grundsatzlich moglich, wenngleich auch nicht bevorzugt, da derartige 
nachgeschaltete Maflnahmen kostenungunstig sind. 

Hinsichtlich der enthaltenen Additive ist es bevorzugt, dad die Basisschicht tertiares 
aliphatisches Amin in einer Menge von 0,02 bis 0,3 Gew.-%. vorzugsweise 0.05 bis 
15 0,2 Gew.-%, und Fettsaureamide in einer Menge von 0,04 bis 0,4 Gew.-%, , 
vorzugsweise 0,07 bis 0,25 Gew.-%, und Glycerinmonostearat in einer Menge von 
0.05 bis 0,4 Gev^.-%„ vorzugsweise 0,10 bis 0,25 Gew.-%, enthalt. 

Tertiare aliphatische Amine umfassen Verbindungen der allgemeinen Formel R3N, 
20 worin R einen Fettsaurerest oder einen Ci2-Ci8-Alkylrest oder einen hydroxy- 
substituierten Alkylrest bedeutet, wobei die Reste R gleich oder verschieden sein 
konnen. Hydroxy-substituierte Alkylreste sind bevorzugt Hydroxyethyl-, Hydroxy- 
propyl- Oder Hydroxybutylreste. Besonders bevorzugt sind N,N-bis(2-hydroxyethyl)- 
alkylamine. Technisch kommen haufig Gemische unterschiedlich substituierter 
25 tertiarer aliphatischer Amine zum Einsatz, die auch um Oxyalkyliden-Gruppen 
verlangerte Hydroxyalkylketten enthalten konnen. Daruber hinaus konnen auch N,N- 
bis-Hydroxyalkyl-fettsaurester zum Einsatz kommen. 

Als Carbonsaureamide sind Amide einer Carbonsaure mit 8 bis 24 C-Atomen oder 
30 Mischungen dieser Amide umfalit. Insbesondere sind Erucasaureamid, Olsaureamid, 
Stearinsaureamid und ahnliche bevorzugt. 
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Als Glycerinmonostearate kommen technisch gleichfalls Stoffgemische in Betracht, 
die neben dem Stearylrest auch weitere Fettsaurereste enthalten konnen und sich 
bzgl. des Substitutionsmusters am Glycerinrest unterschelden. Besonders vorteilhaft 
sind Gemische mit einem hohen Anteil an alpha-Glycerinmonostearat. 

Die ubiichen Menge an Antiblockmittel in den Deckschichten liegen im Bereich von 
0,05 bis 2 Gew.-%. vorzugsweise 0,15 bis 0,6 Gew.-%. Fettsaureamide konnen in 
der Deckschicht in einer Menge von 0,05 bis 0,3 Gew.-%. Daruber hinaus konnen 
die Deckschichten auch Siloxane in einer Menge von 0,05 bis 1.0, vorzugsweise von 
0,1 bis 0,5 Gew.-% enthalten. 

Geeignete Antiblockmittel sind anorganische Zusatzstoffe wie Siiiciumdioxid, 
Calciumcarbonat, Magnesiumsilicat, Aluminiumsilicat, Calciumphosphat und 
dergleichen und/oder unvertragliche organische Polymerisate wie Polyamide, 
Polyester, Polycarbonate, und/oder vernetzte organische Polymerisate wie 
Polymethacrytate und Polysiloxane und dergleichen, bevorzugt werden 
Benzoguanaminformaldehyd-Polymere, Siiiciumdioxid und Calciumcarbonat. Die 
mittlere TeilchengroBe liegt zwischen 1 und 6 pm , insbesondere 2 und 5 pm 

Die Gesamtdicke der Folie betragt im aligemeinen mindestens 50 bis 150 pm, 
vorzugsweise 60 bis 120|jm , insbesondere 75 bis lOOjjm. Dunne Folien von unter 
50|jm zeigen trotz rauher innerer Oberflache bei der Verwendung als Etikett leicht 
Blasen, die haufig prall gefullt oder aufgeblasen erscheinen. 

Die Dicke der auC^eren Deckschicht liegt bevorzugt im Bereich von 0,3 bis 5 pm , 
insbesondere 0,7 bis 2,5 pm. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung* hat sich 
gezeigt, da(2> eine vergleichsweise dicke auBere Deckschicht vorteilhaft fur die 
Folienoptik ist, was fur die Qualitat des Druckbildes auf der bedruckten aufieren 
Seite der Etikettenfolie von Vorteil ist. Dabei wurde gefunden, dali fur opake 
Basisschichten mit einer Schichtdicke von bis zu 70 pm die Deckschichtdicke 
vergleichsweise unkritisch ist Es hat sich gezeigt, dalJ mit sehr dicken opaken 
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Basisschichten von uber 80 jjm eine gleichmaBige Optik besonders schwierig zu 
rzielen ist. Dieses Problem konnte gelost werden, indem die dicke opake 
Basisschicht mit besonders dicken Deckschichten von uber 1,5 [im versehen wird. 

5 

Die Schichtdicke der inneren Deckschicht liegt im allgemeinen in einem Bereich von 
0,5 bis 6 |jm. Vorteile bzgl. der Haftung des Etiketts auf dem Hohlkorper ergeben 
sich, wenn die Schichtdicke der inneren Dedcschicht im Bereich von 1 bis 4 pm , 
vorzugsweise 2 bis 4 pm liegt. Femer ergab sich eine besonders gute Pianlage bei 
10 der Verarbeitung der Folle (Drucken, Stapein und Vereinzein) . wenn die Dicke der 
Deckschicht auf der inneren Seite gleich der Oder urn nicht mehr als 100 % hoher 
war als die Deckschicht auf der inneren Seite. 

Um den verschiedenen Anforderungen weitestgehend gerecht zu werden, ist eine 
15 Ausfuhrungsform der Folie mit einer auBeren Deckschicht von 1,5 bis 2.5 pm und 
einer inneren Deckschicht von 2,5 bis 4 [im besonders vorteilhaft. 

Die erfindungsgemalJe Folie ist mindestens dreischichtig und umfaBt als wesentliche 
coextrudierten Schichten immer die Basisschicht sowie beidseitig mindestens je eine 
20 Deckschicht, wobei Ausfuhrungsformen mit einer opaken Basisschicht bevorzugt 
sind. Gegebenenfalls sind auch vier- und funfschichtige Ausfuhrungsformen 
mdglich, bei welchen die opake Schicht die Basisschicht der Folie bildet und ein- 
Oder beidseitig auf den Oberflachen der Basisschicht eine Zwischenschicht 
aufgebracht ist. 

25 

HSufig anzutreffende Ausbildungsformen von BOPP-Folien werden auf einer Seite 
Corona- oder Flamm-behandelt, um aufeutragende Druckfarben, Metal Ischichten 
- ■ Oder Adhasive zu verankern, vorzugsweise auf der aulieren Deckschicht: ^ 

30 Die gegenuberliegende, innere Seite bleibt ubiicherweise unbehandelt. Die 
erfindungsgemaRe In-Mould-Etikettenfolie erwies sich beim Einlegen in die 
Blasformmaschine nach dem Cut & stack-Verfahren in einer Ausfuhrungsform mit 
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betdseitiger Corona- oder Flamm-Vorbehandlung als besonders einfach und 
zuverlassig zu vereinzeln. 

5 Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen 
Mehrschichtfoiie nadi dem an sich bekannten Coextrusionsverfahren. 

Im Rahmen dieses Verfahrens wird so vorgegangen, daQ die den einzelnen 
Schichten der Folie entsprechenden Schmelzen durch eine Flachduse coextrudiert 
10 werden, die so erhaltene Folie zur Verfestigung auf einer Oder mehreren Walze/n 
abgezogen wird, die Folie anschlie&end gegebenenfalls biaxial gestreckt (orientiert), 
die gegebenenfalls biaxial gestreckte Folie thermofixiert und an einer Seite. 
vorzugsweise an beiden Oberflachenschichten corona- oder flammbehandelt wird. 

15 Die biaxiale Streckung (Orientierung) kann simultan oder aufeinanderfolgend 
durchgefuhrt werden, wobei die aufeinanderfolgende biaxiale Streckung, bei der 
zuerst langs (in Maschinenrichtung) und dann quer (senkrecht zur 
Maschinenrichtung) gestreckt wird, besonders gunstig ist. 

20 Zunachst wird wie beim Coextrusionsverfahren ubiich das Polymere oder die 
Polymermischung der einzelnen Schichten in einem Extruder komprimiert und 
verflussigt, wobei die gegebenenfalls zugesetzten Additive bereits im Polymer 
enthalten sein konnen. Die Schmelzen werden dann gleichzeitig durch eine 
Flachduse (Breitschlitzduse) gepreKt, und die ausgeprellte mehrschichtige Folie wird 

25 auf einer oder mehreren Abzugswalzen bei einer Temperatur von 10 bis 90 ''C, 
bevbrzugt 20 bis 60 ""C abgezogen, wobei sie abkuhit und sich verfestigt. 

Vorzugsweise^ wird die so erhaltene Folie dann in Langsrichtung bei einer 
Temperatur von weniger als 140°C, vorzugsweise im Bereich von 110 bis 125 ^'C in 
30 einem Verhaltnis von 4:1 bis 7:1 und in Querrichtung bei einer Temperatur grolier 
MO^'C, vorzugsweise bei 145 bis ISO'^C urn den Faktor 6:1 bis 11:1 gestreckt. Das 
Langsstrecken wird man zweckmaliigerweise mit Hilfe zweier entsprechend dem 
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angestrebten Streckverhaitnis verschieden schnellaufender Walzen durchfuhren und 
das Querstrecken mit Hilfe eines entsprechenden Kluppenrahmens. 

5 An die biaxiale Streckung der Folie schlieBt sich ihre Thermofixiemng 
(Warmebehandlung) an. wobei die Folie etwa 0,5 bis 10 s lang bei einer Temperatur 
von 110 bis ISO'^C gehalten wird. Anschlie&end wird die Folie in ubiicher Weise mit 
einer Aufwickeleinrichtung aufgewickelt. 

10 Vorzugsweise werden, wie oben enwahnt, nach der biaxialen Streckung 
ubiicherweise eine, vorzugsweise beide Oberfl§che/n der Folie nach einer der 
bekannten Methoden corona- und/oder flammbehandelt. 

Fur die alternative Coronabehandlung wird die Folie zwischen zwei als Eiektroden 
15 dienenden Leiterelementen hindurchgefOhrt wird, wobei zwischen den Eiektroden 
eine so hohe Spannung, meist Wechselspannung (etwa 10 000 V und 10 000 Hz), 
angelegt ist, dalS Spruh- oder Coronaentladungen stattfinden konnen. Durch die 
Spruh- Oder Coronaentladung wird die Luft oberhalb der FolienoberflSche ionisiert 
und reagiert mit den Molekulen der Folienoberflache, so daB poiare Einlagerungen in 
20 der im wesentlichen unpolaren Polymermatrix entstehen. Die 
Behandlungsintensitaten liegen im ubiichen Rahmen, wobei 38 bis 45 mN/m 
bevorzugt sind. 

Die Erfindung wird nunmehr durch die nachfolgenden Beispieie eriautert. 

25 

Beispiel 1 

Nach dem Coextrusionsverfahren wurde aus einer Breitschlitzduse t>ei einer 
- --^rgjj^^ ^Is Summe eine Dreischichtfolle mit einem: 

Schichtaufbau ABC extrudiert, d. h. auf die Basisschicht B war auf der zur 
30 Bedruckung vorgesehenen, als „au(Jere" bezeichneten Seite eine Deckschicht A, 

auf der gegenuberliegenden „inneren" Seite eine Deckschicht C aufgebracht. Die 

Deckschichten A und C wurden coronabehandelt. 
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Die wesentlichen Komponenten der Basisschicht B waren: 

88,65 Gew.-% Propylenhomopolymerisat (PP) mit einem n-heptanl6slichen Anteil 
von 4.5 Gew.-% (bezogen auf 100 % PP) und einem Schmelzpunkt 
von 165 'C; und einem SchmelznuBindex von 3,2 g/10 min bei 230 
•C und 2, 1 6 kg Belastung (DIN 53 735); 

6,00Gew.-% TiOa uber Masterbatch ® P 8555 LM, Lieferant Fimta Schulman 
GmbH, HCittenstraBe 211, D-54578 Kerpen; 

0, 1 0 Gew.-% N, N-bis(2-hydroxyethyl)-(Cio-C2o)-alkylamin (©Armostat 300) 

0,25 Gew.-% Erucasdureamid 

5,00 Gew.-% Calciumcarbonat mit einer mittleren TeilchengroBe von 3 \im. 

Die Deckschicht A bestand aus einem statistischen Ethylen-Propylen-Copolymeren 
der Fa.Solvay (Eltex PKS 409). mit einem Ethylengehalt von 4,5 Gew.-%. Der 
Sdimelzpunkt des Ethylen-Propylen-Copolymeren lag bei 134 "C, wobei der 
Schmelzfluliindex (230°C/2.16 kg) 7,0 g/10 min betmg. 

Die Deckschicht C bestand aus einer Mischung aus 

74,8 Gew.-% eines statistischen Ethylen-Propylen-Copolymeren der Fa.Solvay 
(Eltex PKS 409), mit einem Ethylengehalt von 4,5 Gew.-%, und 
einem Schmelzpunkt von 134°C und einem Schmelzfluliindex von 
7,0 g/10 min bei 230* C und 2,16 kg 

25 Gew-% eines HDPE in Blasfolienqualitat mit einer Dichte von 0,934 und 

einem MFI von 0,15g/10min bei 190°C und 2,16 kg und 
0,1 G6W-% Antiblockmittel (©Syloblock 45) sowie — 
0.1 Gew-% Erucasaureamid. 



Alle Schichten enthielten zur Stabilisierung 0,12 Gew.-% Pentaerythrityl-Tetrakis-4- 
(3,5-ditertiarbutyl-4-hydroxyphenyl)-propionat (©Irganox 1010) sowie als 
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Neutralisationsmittel 0,06 Gew.-% Calciumstearat. 

Die extrudierte Dreischichtfolie wurde uber die entsprechenden Verfahrensschritte 
5 nach der Coextrusion uber eine erste Abzugswaize und ein weiteres Walzentrio 

abgezogen und abgekuhit, anschlieBend langsgestreckt, quergestreckt, fixiert und 

coronabehandelt, wobei im einzelnen die folgenden Bedingungen gewahit wurden: 

Extrusion: Extrusionstemperatur 260 "C 

Langsstreckung: Streckwaize T = 122 

10 Langsstreckung um den Faktor4,9 

Querstreckung: Aufheizfelder T = 1 70 "C 

Streckfeider T = 159'C 

Querstreckung um den Faktor 9.5 

Fixierung: Temperatur T = 1 1 5 "C 

15 Coronabeliandlung: Spannung: 10 000 V 

Frequenz: 10 000 Hz 

Die so liergestellte Mehrschichtfolie wies direkt nach der Herstellung eine 
Oberflachenspannung von 40 bis 41 mN/m auf der aulieren Seite, eine solche von 
20 39 bis 40 mN/m auf der inneren Seite auf. Die Folie war ca. 90 pm dick, wobei die 
Dicke der Deckschicht A etwa 2 pm, diejenige der Deckschicht C 4 um betrug. Die 
Folie wies eine Dichte von 0,72 g/cm* auf. 

Die Folie wurde bedruckt und auf die Etikettenform zugeschnitten und gestapelt. Die 
25 Etikettenstapel wurden wie ubiich an der Blasfonnmaschine bereitgestellt. Eine 
Blasformmaschine mit automatischer Etikettenzufuhrung wurde mit einem Werkzeug 
»A" fur ejne ba^^ig^^jas^^ weisendem AusguS bestuckt. 

^'^^f§<|rjfoOTp^tj^e;^^^ Schnitt in 

haiber Hbhe der zu fetikettiereriden FlSche ein Veriidltnis von Lange zu Brelte von 
30 131 zu 91 mm aufwies. Die Blasformmachine wurde mit HD-PE Blasformware 
beschickt und unter den fur HD-PE ubiichen Verarbeitungsbedingungen gefahren. 
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Die Ergebnisse des Versuchs sind in der untenstehenden Tabeile beschrieben. [ 

<. 

5 Beispiet 2 

Beispiet 1 wurde wiederholt, wobei die Baslsschicht als Gleit- und Antistatik-Mittel 
0,15 Gew.-% Glycerin-monostearat 

0,05 Gew.-% N,N-bis(2-hydroxyethylHCio-C2o)-alkylamin (®Armostat 300) 
0,05 Gew.-% Eaicasaureamid 

10 

enthielt. In der Deckschicht C wurde auBerdem das oben beschriebene PE und das 
oben beschriebene PP im Verhaltnis 40 : 60 eingesetzt. Die Verfahrensparameter 
(Extruderdrehzahl) wurden so eingestellt, dali, abweichend von Beispiel 1, die 
Gesamt-Dicke der Folie 60 pm, die Dicke der Deckschicht auf der inneren Seite 3 
15 pm betrug. 

Beispiel 3 

Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei die Dicke der Folie 70 pm, ihre Dichte 0,8 g/cm^. 
die Dicke der Deckschicht A auf der Sulieren Seite 1,5 pm, die Dicke der 
20 Decksdiicht C auf der inneren Seite 3 pm betrug sowie PE und PP im Verhaltnis 
25:75 enthielt. 

Beispiel 4 

Beispiel 1 wurde wiederholt., wobei die Mischung dei' inneren Deckschicht C statt 
25 HDPE 25 Gew.-% eines LDPE" s (Borealis LE 0609) mit einer Dichte von 0,923 und 
mit einem SchmelzfluSindex von 0,85g/1 Omin bei 1 90°C und 2,16 kg enthielt. 

Vergleichsbeispiel 1 

Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei die Dicke der Folie 90 pm betrug. Beide 
30 Deckschichten hatten die gleiche Zusammensetzung wie die auliere Deckschicht A 
in Beispiel 1 . d. h. bestanden im wesentlichen aus statistischem Ethylen-Propylen- 
Copolymeren. 
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10 



Vergleichsbeispiel 2 

Vergleichsbeispiel 1 wurde wiederholt, jedoch wurde die Blasformmaschine mit 
einem Werkzeug „B" fur eine bauchige Flasche bestuckt, welches gleichfalls einen 
senkrecht nach oben weisenden AusguR aufweist. Die Geometrie der Flaschenform 
„B" wurde jedoch so gewahit, da(J ein horizontaler Schnitt in halber Hohe der zu 
etikettierenden Flache ein Verhaltnis von Lange zu Breite von 135 zu 82 mm 
aufwies, dessen Langseite naherungswelse einen Kreis mit einem Radius 285 mm 
entspricht. 

Vergleichsbeispiel 3 

Beispiel 1 wurde wiederholt. wobei die Dicke der Folie 40 pm; die Dicke der 
Deckschicht auf der inneren Seite 3 pm betrug. 

15 Vergleichsbeispiel 4 

Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei die Dicke beider Deckschichten 0.7 pm betrug. 

Vergleichsbeispiel 5 

Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei die Dichte der Folle 0,52 g/cm^ betrug. 

20 

Beispiel 5 

Vergleichsbeispiel 3 wurde wiederholt. wobei die Dichte der Folie 0,65 g/cm* betrug. 
Vergleichsbeispiel 6 

25 Beispiel 3 wurde wiederholt, wobei die Dichte der Folie 0.86 g/cm^, die Dicke der 
inneren Deckschicht 2 pm betrug. 

Vergleichsbeispiel 7 

Beispiel 1 wurde wiederholt, wobei nur die AuBenseite der Folie Corona-behandelt 
30 wurde. 
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Vergleichsbeispiel 8 

Beispiel 1 wurde >Aaederholt, wobei die Dicke der au&eren Deckschicht 1 [sm betrug. 

5 Zur Charakterisierung der Rohstoffe und der Folien wurden die folgenden 
Me&methoden benutzt: 

SchmelzfiuQindex 

Der SchmelzfluRindex der Propyl^polymeren wurde nach DIN 53 735 bei 2,16 kg 
1 0 Belastung und 230 "C gemessen und bei 1 90*C und 2, 1 6 kg fur Polyethylene. 

Schmelzpunkte 

DSC-Messung, Maxima der Schmelzkurve, Auftieizgeschwindigkeit 20 K/min. 

15 

Rauheitsmessung 

Als Mali fur die Rauheit der Innenseiten der Folien wurden die Rauheitswerte Rz der 
Folien wurden in Aniehnung an DIN 4768 Teil 1 und DIN 4777 sowie DIN 4772 und 
4774 mittels eines Perthometer Typ S8P der Firma Feinpruf Perthen GmbH, 

20 Gdttingen, nach dem Tastschnitl-Verfahren gemessen. Der MeBkopf, ein 
Einkufentastsystem gemSQ DIN 4772, war mit einer Tastspitze mit dem Radius 5 pm 
und einem Flankenwinkel von 90 " bei einer Auflagekraft von 0,8 bis 1,12 mN sowie 
einer Gleitkufe mit Radius 25 mm in Gleitrichtung ausgestattet. Der vertikale 
Melibereich wurde auf 62,5 pm, die Taststrecke auf 5,6 mm und der Cut-off des RC- 

25 Filters gemali DIN 4768/1 auf 0,25 mm eingestellt. 

Dichte 

Die Dichte wird nach DIN 53 479, Verfahren A, bestimmt. 




30 



Bewertung der Handling-Eigenschaften: 

Rollneigung: Ein Folienblatt vom Format DIN A4 wird jeweils mit der Unter- und der 
Oberseite auf eine flache Unterlage gelegt. Nach Abkiingen eventueller statischer 
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Aufladung wird bewertet und ggf. gemessen, ob und inwieweit die Rander der Folie 
sich von der Unterlage abheben. Bei einer Randhohe von weniger als 1 mm gilt die 
Rollneigung als gut, bei bis zu 2 mm als madig. 

5 

Vereinzelbarkeit: Bewertet wird die HSufigkeit, mit der ein Handhabungsautomat bei 
der Beschickung einer Bogen-Off-set-Druckmaschine bzw. der Blasfonmmaschine 
mehr als ein Folienblatt vom Stapel entnimmt. Bei einer Fehlentnahmerate von unter 
1 : 10000 gilt die Entstapelbarkeit als gut, bei Qber 1 : 5000 als schlecht. 
10 Formbeschickung: Bevtrertet wird die Fehlerrrate bei der Elnlegung des Etiketts in die 
Blasform. Haufige Fehler sind Knickbildung, eingeschlagene Kanten und, bei 
elektrostatischer Fixierung, Fehlpositionierung durch Verschiebung in der Form. Bei 
einer Fehlerrate von unter 1 : 10000 gilt die BeschickungsfShigkeit als gut, bei uber 1 
: 5000 als schlecht. 

15 

Haftung 

Bewertet wird, (A) ob sich der Rand des Etiketts ohne Verwendung von Werkzeug 
abheben lalit, (B) ob sich eine Folie, die am Rand vom Untergrund gelost wurde. 
zerstomngsfrei abziehen l§Bt und (C) ob sich das Etikett nach Biegebeanspruchung 
20 mit einem Biegeradius von kleiner 3 cm von der Unterlage abldst. Als schjecht gilt, 
wenn (A) der Rand sich stellenweise an mehr als 1 von 100 Hohlkorpem spontan 
last, wenn (B) sich von mehr als 1 von 100 Hohlkdrpern das am Rand geldste Etikett 
unzerstdrt abziehen ISlit oder wenn (C) sich das Etikett nach Biegebeanspruchung 
mit einem Biegeradius von kleiner 3 cm von der Unterlage abldst. 

25 

Aussehen der etikettierten Flasche: Bewertet wird die Zahl und GroBe von 
blasenformigen Abhebungen. zudem werden die Blasen klassifiziert nach ihrer Art 
und GroBe. Das Aussehen' einer etikettierten Flashe wird als gut eingestuft. wenn 
weniger als 30 Blaschen des Orangenhauttyps auf dem Etikett zu sehen sind, als 
30 maBig, wenn mehr als 200 Blaschen zu sehen sind. 

GroBe Blasen: Das Aussehen einer etikettierten Flasche wird als gut eingestuft. 
wenn nicht mehr als 3 Blasen von nicht mehr als 3 mm Durchmesser und nicht mehr 
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als 0,5 mm H6he zu sehen sind. Das Aussehen gilt als schlecht, wenn mehr als 15 
kleinere Blasen von nicht mehr als 3 mm Durcdimesser und nicht mehr als 0,5 mm 
H6he bzw. eine Blase von mehr als 10 mm Durchmesser oder 1 mm H6he zu sehen 
sind. MaBgebend sind die schlechtesten Flaschen. 

In der nachstehenden Tabelle sind die Eigenschaften der In-Mould-etlkettierten 
blasgeformten Flaschen der Beisplele und Vergleichsbelspiele zusammengefaBt. 
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Patentanspruche 

1. Verwendung einer mehrschichtigen Polypropylenfolie als In-Mould-Etikett im 
Blasform-Verfahren, bei der die Etikettenfolie in - die Hohlform einer 
Biasformmaschine eingelegt wird und dabei eine dem zu fonnenden Behdltnis 
zugewendet innere Deckschicht atriweist und eine mit der-^Hohlform in Kontakt 
befindlichen auBeren Deckschicht aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die innere 
Deckschicht eine Rauheit Rz von mind. 3,5 pm aufweist. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die innere 
Deckschicht eine Mischung aus mindestens zwei nicht miteinander vertraglichen 
Polymeren enthalt 

3. Verwendung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dad die Mischung aus 
einem Polyethylen und Polypropylen oder Polypropylenmischpolymerisat 
vorzugsweise Propylencopolymer besteht 

4. Verwendung nach Anspruch 2 und/oder 3 dadurch gekennzeichnet, dalX die 
Mischung PE und PP in einem Verhaltnis 5 bis 50 Gew.-% (Gewichtsverhaltnis) von 
PE:PP = 1:12 bis 5:1 enthalt. 

5. Verwendung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da(5 die Basisschicht 
eine opake Schicht ist und vakuoleninitiierende Fullstoffe enthalt und die Dichte der 
Folie 0,65 bis 0,85 g/cm^ betragt. 

6. VenA^endung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Dicke der Folie mindestens 50 pm, vorzugsweise 75 und 
120 |jm, betragt. 
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7. Verwendung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch { 
gekennzeichnet, daft die Dicke der inneren Deckschicht ZNA^schen 0,5 und 5 \jm 

b tragt. 

5 

8. Verwendung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, da& die Dicke der auHeren Deckschicht zwischen 0,3 und 5 \Arr\ 
betragt. 

10 9. Verwendung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet. dali die Folie in ihrer Basisschicht ethoxylierte Fettsaureamid 
enthalt. 
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